GROUP

the mind of movement

Wie erschaffen
Sie am Bildschirm
Perfektion am

Produkt?

Erfahren Sie mehr Gber virtuelles Testen
und mikroskopische Verkehrssimulation
mit
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| MIT SICHERHEIT VERLASSLICH

Jede Teststrecke, jede Teststreckenlénge in jeder Umgebung

Jeder realistische Verkehrsablauf zu jeder Tageszeit

Beliebig groBe Stichprobe: mehr Testfalle als auf der StraBe moglich
Verkehrssituationsbedingter Einfluss auf das Fahrzeug

Stochastische Testsicherheit - in unterschiedlichen Szenarien kann

eine hohe Ergebnissicherheit erzielt werden

KOSTENGUNSTIG UND SCHNELL
Schnelle Ergebnisse ohne grof3en technischen Aufwand

Standardfélle und fertige Verkehrsnetze sofort verfiigbar

SOFORT PRODUKTIV
Einfache Integration in den vorhandenen Prozess

Einfache Ergebnisausgabe als Basis fiir weitere Untersuchungen

Offene Schnittstellen zu allen Engineering-Tools

Das perfekte Fahrzeug gibt es nicht. Motorisierter Verkehr wird von Menschen fiir Menschen gemacht und Menschen
machen Fehler. Jede Innovation hat zum Ziel das Produkt leistungs- und marktfahiger zu machen. Bevor eine Neuerung
in Produktion geht, wird sie millionenfach getestet - nicht auf der StraBBe, sondern im virtuellen Raum. Denn virtuelle
Tests von Fahrzeugen, bzw. Fahrzeugteilen, in realitdtsgetreuen Szenarien sind im Vergleich mit Realtests nicht nur we-
sentlich glinstiger, sondern verkirzen vor allem die Produkteinfihrungszeit. Das spart Geld und Zeit.

Wir haben fiir Sie mégliche Anwendungsfelder skizziert:

® Fahrerassistenzsysteme (ADAS): Mit PTV Vissim simulieren Sie autonomes Fahren verlasslich, kostenglnstig und schnell.

= Der virtuelle Fahrversuch: Schnittstelle PTV Vissim und IPG CarMaker: PTV Group und IPG Automotive bieten eine
Komplettlésung fur Fahrsimulationen in virtueller Umgebung. Daflr sorgt eine eigens entwickelte Schnittstelle.

= Real Driving Emission (RDE): Erzielen Sie schnelle und realistische Ergebnisse in punkto Verbrauch und Emission mit
virtuellen Tests.



VERLASSLICH SIMULIERT

MIT PTV VISSIM

Mit der Gesetzgebung zur Gleichstellung von Computer und menschlichem Fahrer ist das

fahrerlose Fahren seit Kurzem legalisiert. Doch wie kann ein Computer im entscheidenden Mo-

ment die richtige Entscheidung treffen? Wurden alle Bedingungen und mogliche Ereignisse in

Betracht gezogen, um die Sicherheit fir alle Verkehrsteilnehmer zu garantieren? Setzen Sie bei

lhren Tests auf eine realistische Simulation des Verkehrs - mit PTV Vissim, dem WeltmarktfGhrer

fr mikroskopische Verkehrssimulation.

SCHNELLER ZUR MARKTREIFE

Lagen die Produktentwicklungszyklen

in der Automobilbranche bisher bei

vier bis funf Jahren, erwarten Kunden
zukinftig schnellere Innovationsfolgen.
Hinzu kommt ein sich &nderndes Ver-
stdndnis von Mobilitdt. Méglich gemacht
durch eine rasante Digitalisierung und
Vernetzung des Alltags.

Doch diese neuartigen, fahrerlosen
Automobile missen sich in einem realen
Verkehrsgeschehen erst zurechtfinden.
Das macht die Entwicklung autonomer
Fahrzeuge so aufwéndig und kostspielig
insbesondere Tests im realen Verkehr.
Hier missen auch praktische Fragen
beantwortet werden.

Beispielsweise, wie sich andere Verkehrs-

teilnehmer im Normalfall und in Extrem-
situationen verhalten und welche dyna-
mischen Situationen aus der Interaktion
von Menschen und autonomen Fahr-
zeugen entstehen. Fir ein Maximum

an Sicherheit muss jede denkbare
Interaktion der Verkehrsteilnehmer unter
jeglicher Bedingung getestet werden.
Dies ist im realen Verkehrsgeschehen
kaum moglich.

PERFEKT GELOST:

SIMULATION MIT PTV VISSIM

Mit PTV Vissim kénnen Automobil-
hersteller das Verhalten jedes Auto-
matisierungsgrads umfassend virtuell
evaluieren. Mit der ,Realitdt im Rechner”
lassen sich Fahrzeuge fur jedes denk-
bare Szenario und unter verschiedenen
Randbedingungen testen.

Ob motorisierter Individualverkehr,
Guterverkehr, schienen- und stral3en-
gebundener offentlicher Verkehr oder
FuBgénger und Fahrradfahrer - die
Software bildet alle Verkehrsteilnehmer
und ihre individuellen Bewegungs-
ablaufe und Interaktionen ab.

Dadurch kénnen Nutzer nicht nur das
Fahrverhalten autonomer Fahrzeuge,
sondern auch ihre Auswirkungen auf
den gesamten Verkehrsfluss untersu-
chen. Der Anteil autonomer Fahrzeuge
kann beliebig gewahlt werden.

JEDE SITUATION ZU JEDER TAGESZEIT
Ob zur Rushhour im Stadtverkehr oder
auf Autobahnen mit oder ohne
Geschwindigkeitsbegrenzung:

PTV Vissim simuliert jede Umgebung
und jedes Verkehrsaufkommen. Die
Topografie einer Teststecke, verschie-
dene Witterungsbedingungen, sogar
ein landestypisches Verkehrsverhalten,
kénnen in die Simulation einbezogen
werden.

SOFORTIGER EINSTIEG UND
ZUVERLASSIGE ERGEBNISSE

PTV Group bietet fertig vormodellier-

te Verkehrsszenarien fir jede Art von
Strecke. Gleichzeitig kdnnen konkrete
Streckenabschnitte zur Verfligung ge-
stellt werden - ob in Stuttgart, Miinchen
oder Ingolstadt. Das macht PTV Vissim zu
einer wertvollen Testumgebung, die das
Testen unter realen Bedingungen perfekt
erganzt.

Ein weiterer Vorteil:

Eine Simulation mit PTV Vissim lauft

im mehrfacher Echtzeit und liefert in
kirzester Zeit Ergebnisse. Zudem sind
Simulationslaufe mit PTV Vissim
skalierbar: sie kénnen praktisch beliebig
parallelisiert werden, was die langen
Tests im Echtbetrieb deutlich verkirzt.



In der Automobilbranche ist das Testen von Neuentwicklungen fiir Fahrzeuge und Materialien

ein obligatorischer Schritt im Entstehungsprozess. Strenge Regularien und Auflagen dienen dem

Schutz aller motorisierten und nichtmotorisierten Verkehrsteilnehmer. Hersteller sehen sich des-

halb haufig mit verzogerten Produkteinfihrungszeiten und daraus resultierend mit erhdhten Kos-

ten konfrontiert. Die zunehmende Verlagerung von realen Tests in die virtuelle Welt ermoglicht es,

auch komplexe Szenarien und moderne Technologien effizient und kostenglinstig zu testen.

NEUE SCHNITTSTELLE FUR DEN
VIRTUELLEN FAHRVERSUCH

PTV Group und IPG Automotive bieten
eine Komplettlésung fur Fahrsimula-
tionen in virtueller Umgebung. Dafur
sorgt eine eigens entwickelte Schnitt-
stelle, die PTV Vissim, die Verkehrs-
simulationssoftware der PTV Group,
und die CarMaker-Produktfamilie, die
Simulationslésungen von IPG Automo-
tive fUr den virtuellen Fahrversuch, mit-
einander kommunizieren lasst. Dabei
wird die Umgebung der intelligenten
Verkehrssimulation von PTV Vissim mit
den physikalisch exakt modellierten
und realistisch interagierenden Fahr-
zeugen der CarMaker-Produktfamilie
kombiniert.

CARMAKER-PRODUKTFAMILIE
Entsprechend dem Ansatz des Auto-
motive Systems Engineerings ermdg-
lichen die Simulationslésungen der
CarMaker-Produktfamilie die Entwick-
lung und den Test von Systemen und
Systemverblnden. Sie werden in ihrer
Gesamtheit im virtuellen Gesamt-
fahrzeug in realistischen Szenarien
dargestellt.

CO-SIMULATION

Die gemeinsame Losung simuliert
reale Testszenarien, die Ablaufe und
Aktionen eines einzelnen Fahrzeugs
um die unmittelbare Reaktion weite-
rer Verkehrsteilnehmer erweitert. Die
Co-Simulation beider Produkte dient
Forschungs- und Entwicklerteams als
Informationsgrundlage fir kinftige An-
passungen am Fahrzeug. Der Nutzer

profitiert durch den virtuellen Fahrver-
such von zahlreichen Vorteilen. Simu-
lationen von Fahrzeugen oder Fahr-
zeugkomponenten in realitdtsgetreuen
Szenarien sind nicht nur bedeutend
glnstiger als Real-Tests - unabhan-
gig von Faktoren wie Verkehrs- und
Witterungslage, die in der Realitat nur
bedingt beeinflussbar sind, kdnnen
Fahrzeuge, Materialien und Neuent-
wicklungen unter reproduzierbaren
Bedingungen getestet werden. Die Si-
mulation hilft insbesondere dabei, die
Produkteinfiihrungszeit zu verkirzen,
da etwaige Komplikationen noch vor
der Produktion entdeckt und behoben
werden kénnen. So ist bereits vor der
Herstellung des ersten Prototyps der
bestmdgliche Entwicklungsstand ge-
geben.

KONFIGURATION

Um die Vorteile beider Programme zu
nutzen, gehen Sie in sechs einfachen
Schritten vor:

1. Erstellen Sie ein Testszenario in
CarMaker als Road5-Datei.

2. Konvertieren Sie die Road5-Datei zu
einer ANM-Datei (das ist notwendig,
damit PTV Vissim die Datei auslesen
kann).

3. Importieren Sie in PTV Vissim die
ANM-Datei und weisen Sie hier alle
Verkehrsobjekte zu.

4. Weisen Sie einem der Fahrzeuge die

Rolle des ,Ego-Fahrzeugs” zu, das

Uber das Driving Simulator Interface

von CarMaker gesteuert wird.

Spiegeln Sie die Konfiguration der

Verkehrsobjekte in CarMaker.

o

6. Bereiten Sie das Mandver des ,Ego-
Fahrzeugs” in CarMaker vor.

TESTSZENARIEN

Mit der Komplettlésung fir den virtuel-
len Fahrversuch testen Sie Parameter-
variationen am Ego-Fahrzeug unter
identischen Voraussetzungen.

Ein Beispiel: Sie entwickeln Sensoren.
In der Testphase prifen Sie, wie diese
unter realen Bedingungen funktio-
nieren - Regen, Schnee, morgens bei
Dammerung, mittags in der prallen
Sonne - wie verhalt sich der Sensor
bei unterschiedlichen Witterungen
und Tageszeiten? Simulieren Sie eine
Kreuzung, an der lhr Fahrzeug jedes
Mal auf genau denselben Querverkehr
trifft und testen Sie nun verschiedene
Sensorik-Einstellungen - der Test gibt
Ihnen Aufschluss Gber das exakte Ver-
halten lhres Sensormodells in einer
Realsituation.

Damit kdnnen Sie so oft wie notwen-
dig eine identische Verkehrssituation
reproduzieren und lhre Entwicklung
entsprechend den von lhnen gewon-
nen Erkenntnissen optimieren.



VERLASSLICH SIMULIERT
MIT PTV VISSIM

Steigende Kundenbedurfnisse, zukunftsorientierte Techniken sowie eine verscharfte Ge-

setzgebung: Faktoren fur die Automobilindustrie, die wesentlich auf die Entwicklungs-,

Optimierungs- und Validierungszeit von Neuentwicklungen Einfluss nehmen. Um diese

Zeiten zu verkirzen, kommen heute vermehrt Simulationsmethoden zum Einsatz. Auto-

mobilhersteller und -zulieferer wie Ford, Nissan und Toyota setzen in der Simulation des
Verkehrs schon jetzt auf PTV Vissim.

VERKEHR: WIE ER TATSACHLICH IST
Neue und immer schérfere Gesetze
fordern von der Automobilindustrie
schnelle und realistische Ergebnisse
in punkto Verbrauch und Emission.
Die aktuellen Verordnungen zu Ab-
gasmessungen im StraBenverkehr
(Real Driving Emissions (RDE)) stel-
len die Automobilhersteller vor eine
neue Herausforderung: die komplexe
Komponente Verkehr. Mit herkdmm-
lichen Testmethoden l&sst sich dieser
Faktor kaum bestimmen. Die bisher
in einer Laborumgebung durchge-
fihrten Tests missen nun unter realen
Fahrbedingungen gemessen werden.

Far Automobilhersteller gilt es, ver-
schiedene Faktoren wie beispielsweise
Streckenprofile, Umweltbedingungen,
Verkehrssituationen und das damit
verbundene Fahrerverhalten zu
berlcksichtigen.

Genau hier setzt die PTV Group mit
ihrer Software an: PTV Vissim simuliert
verschiedene Verkehrsszenerien mit
dem Resultat realistischer Prognosen.

HERAUSFORDERUNG:
REALISTISCHE BEDINGUNGEN
Lange und haufige Testfahrten bedeu-
ten einen hohen personellen, finanziel-
len und zeitlichen Aufwand. Zusatzlich
ist es fur Automobilhersteller nahezu
unmaglich eine reale Verkehrssitu-
ation unter den immer gleichen Be-
dingungen wiederholt nachzustellen.
Messungenauigkeiten missen in die
Berechnung einflieBen und erfordern
einen Spielraum zu den Grenzwerten.

PERFEKT GELOST:

SIMULATION MIT PTV VISSIM

» PTV Vissim bildet einen realis-
tischen Verkehrsablauf in einer
Simulation ab. Damit liefern wir die
Komponente Verkehr fir Ihre Tests.
In Abhangigkeit vom Verkehr kann
untersucht werden, welche
Emissionen durch das Fahrzeug
ausgestoBen werden.

= Entsprechend lhrer Anforderung
kann jede Verkehrssituation (z.B.
Autobahn, Stadtverkehr) in
jeglicher Ladnge, mit jeder Ver-
kehrsbelastung dargestellt und
simuliert werden.

®» Ob real oder fiktiv, mit PTV Vissim

kénnen Sie jede Form von Test-
strecke nachbilden.

1.000.000 Testkilometer ,uber
Nacht”: eine Simulation mit

PTV Vissim liefert in kiirzester Zeit
Ergebnisse. Zudem sind Simultions-
|aufe mit PTV Vissim skalierbar: sie
kénnen praktisch beliebig parallel-
isiert werden, was die langen Test-
schleifen im Echtbetrieb deutlich
verkirzt. Die in der Simulation mit
PTV Vissim gewonnenen Erkenntnisse
konnen Sie direkt in lhren Produkt-
entwicklungszyklus einbeziehen.
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